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Verfehren zum Mehrwegeempfang 

Verfahren und Schaltungsanordnung zum Mehrwege- 
empfang und zur Selektion von Signalen, insbesondere 
Fernsehsignalen. 

Der Empfang von Fernsehprogrammen in Fahrzeugen 
kann starken Schwankungen unterliegen, so daft abwech- 
selnd gute und verzerrte Bilder sowie Rauschen zu sehen 
sind. 

Um die Wtedergabe von Signalen, z. B. Fernsehsignalen, 
zu verbessern, werden in n Speichern (SI, Sn) die Si- 
gnal verl a life wan rend vorgebbarer Zeitabschnitte von auf 
mehreren Ubertragungswegen ankommenden Signalen 
gespeichert, deren Qualitat gepruft wird. Es wird nur der 
Speicher mit den Signalen der beaten Qualitat ausgele- 
sen. Eine zweite Losung sieht vbr, in 2n Speichern zwei 
aufeinanderfoigende Tail-, Halb- oder Voilbilder, die auf 
mehreren Ubertragungswegen ankbmmen, zeilenweise 
zu speichern und jedes Fernsehbild aus den besten der 
gespeicherten Zeilen zu erzeugen. ' 
Empfangsgerate mit Eingangsaignalen schwankender 
Qualitat wie z. B. in Fahrzeuge eingebaute Femsehemp- 
fanger. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Mehrwegeemp- 
fang und zur Seteklion von n auf mehreren tJbertragungs- 
wegen ankommenden Signalen sowie Schaltungsanordnun- 5 
gen zur Durchfiihrung des erfindungsgemafien Verfahrens. 

Der Empfang und die Wiedergabe von Femsehbildern in 
orisfesten Empfang sslalionen bereitet keine Schwierigkei- 
tcn, wcil die Empfangsverhaltnisse weitgehend konstant 
bleiben. Dagegen kdnnen die Empfang s verbal tnisse ftir eine to 
mobile Empfangsstation je nach Beschaffehheit des Gelan- 
des erheblich schwanken. Befindet sich die mobile Emp- 
fangsstation z. B. in einer bergigen Landschaft, konnen 
Echos den Empfang erheblich storen; im Funkschatten von 
Bergen oder HUgeln kann die Funkverbindung sbgar voll- 15 
standig zusammenbrecben, so daB anstelle eines Femsehbil- 
des nur noch Rauschen auf dem Bildschirm zu sehen isl. 

Inzwischen werden Kraftfahrzeuge wie z. B. PKW und 
Reisebusse. aber auch Hsenbahnfahrzeuge mit Femseh- 
empfangern und Bildschirmen ausgerustet, urn einerseits 20 
Nachrichten, beispielsweise iiber Videolext ubermittelte 
Vcrkchrsmeldungen, anzeigen oder andererseits die Reisen- 
den mit Fernsehprogrammen unterhalten zu. konnen. Auf- 
grund der infolge des gerade befahrenen Gelandes unter 
Umstanden erheblich schwankenden Empfangsverhaltnisse 25 
in einer sich bewegenden Empfangsstauon werden die Au- 
gen der reisenden Fernsehzuschauer in unangenehmer 
Weise stark angestrengt, weil die Bildqualitat in erhebli- 
chem MaB schwanken kann. Durchfahrt das Fahrzeug z. B. 
einen Funkschatten, so sieht der Bctrachtcr nur noch Rau- 30 
schen auf dem Bildschirm. Das Betrachten eines Femsch- 
progranims mit derartigen Storungen fiihrt eher zur Ermii- 
dung der Zuschauer als daB es dercn Unterhaltung dient. 

Es isl bekannt, den Empfang von Funksignalen in mobi- 
Icn Empfangsstationen durch Mchrwegecmpfang, im engli- 35 
schen als diversity bezeichnet, zu verbessem. Unter Anten- 
nendiversity versteht man, daB ein Empfanger an eine von 
mehreren ineist raumlich gctrennlen Antennen anschlieBbar 
isl, wahrend mit Frequenzdivcrsity ein System aus mehreren 
Empfangern bezeichnet wird, die auf unterschiedlichen Fre- 40 
quenzen gleiche Signale oder dieselben Programme emp- 
fangen. Die bei Anten nendiversity von den Antennen und 
bei Frequenzdiversity von den Empfangern gclieferten Si- 
gnale werden beziiglich ihrer Qualitat gepriift, um das Si- 
gnal der besten Qualitat zu finden, weiter zu leiten und wei- 45 
ter zu verarbeiten. 

Antennendivesity-Anlagen sind z. B. in 
DE 39 26 336 Al und in DE 41 01 629 C2 beschrieben. 

Es isi nun Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum 
Mehrwegeempfang von Signalen so zu gestalten, daB der 50 
Empfang insbesondere von Fernseh signalen in tnobilen 
Empfangsstationen wahrend der Fahrt verbessert wird. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, daB minde- 
stens n Speicher zum Zwischenspeichem der Signal verlaufe 
der einzelnen ernpfangenen n Signale wUhrend vorgebbarer 55 
Zeitabschnitte vorgesehen sind, deren Qualitat an Hand ei- 
nes vorgebbaren Kriteriums ausgewertet wird, und daB der 
Speicher mil dem Signal der besten Qualitat ausgelesen 
wird, wahrend gleichzeitig der jeweils nachste Zeitabschniu 
der n Signale in die Speicher gclesen wird, die auch als Spci- GO 
cherbereiche ausgebildet sein konnen. 

Eine zweite Losung der Erfindung zum Empfang von 
Fernsehsignalen sieht vor, daB 2n Speicher vorgesehen sind, 
in denen zwei aufeinanderfolgende Teil-, Halbr oder Vollbil- 
der, die auf den n Ubertragungswegen ankommen, zeilen- 65 
weise gespeichert werden, daB die Qualitat jeder Zeile an 
Hand eines vorgebbaren Kriteriums ausgewertet wird, um 
ein Fernsehbild aus den Zeilen der hochsten Qualitat zu er- 



zeugen. 

Nach der ersten erfindungsgemaBen Losung wird in je- 
dem der n Speicher ein vorgebbarer Zeitabschniu eines auf 
je einem von n Dbertragungswegen ernpfangenen Signals 
gespeichert. Die Qualitaten der einzelnen iiber die n Uber- 
tragungswege ernpfangenen Signale werden miteinander 
verglichen, um das Signal der besten Gttte herauszufinden. 
Nur. dieses Signal wird aus dem Speicher zur weiteren Si- 
gnalverarbeitung weitergeleitet. Gleichzeitig werden die Si- 
gnalverlaufe der nachsten Zeitabschnitte der auf n Signal- 
pfaden ankommenden Signale in die Speicher gelesen. Als 
Krilerium fiir die Giite eines Signals konnen der Signalpe- 
gcl, der Rauschpegel oder das Signal-Rausch- Vernal inis 
dienen. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens gemaB 
Anspruch 1 sieht einen Speicher mehr vor als Obertragungs- 
wege vorliegen, damit in einem der Speicher stets das Signal 
mit der jeweils besten Qualitat gespeichert bleibt, wahrend 
die Inhalte der restlichen n Speicher rait den Signalveriaufen 
der nachsten Zeitabschnitten der n Signale Oberschrieben 
werden. Diese MaBnahme hat beim Empfang von Fernseh- 
signalen den Vorteil, daB bei mangelhaftem Empfang oder 
bei Zusammenbruch des Empfangs das letzte noch in ausrei- 
chender Qualitat empfangene Teil-, Halb- oder Vollbild oder 
die letzte noch in ausreichender Qualitat empfangene Bild- 
zeile in einem der n+1 Speicher gespeichert ist und somit am 
Bildschirm als Ersatz fur das aktuelle Fernsehbild oder die 
aktuelle Bildzeile schlechter Bildqualitat darstellbar ist 

Die auf n Dbertragungswegen ankommenden n Signale. 
z. B. Fernsehsignale, konnen beispielsweise von n Tunem 
auf unterschiedlichen Frequenzen empfangen werden. Die 
Tuner konnen an eine gemeinsame Antenne angeschlossen 
sein, sie konnen aber auch nach dem Antennendiversity- 
Prinzip an eine von mehreren Antennen anschlieBbar sein. 

Die Erfindung wird nun beispiclhaft an Hand von Schal- 
tungsanordnungen zur Durchfiihrung der erfindungsgema- 
Ben Verfahren beschrieben und erlautert. 

Es zeigen 

Fig. 1 cine Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach Anspruch 1, 

Fig. 2 eine vorteilhafte Ausgestaltung der Schaltungsan- 
ordnung aus der Fig. 1, 

Fig. 3 eine Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach Anspruch 2, 

Fig. 4 eine vorteilhafte Ausgestaltung der Schaltungsan- 
ordnung aus der Fig. 3, 

Fig. 5 den zeidichen Verlauf des Empfangspegels und ei- 
ner adaptiven Qualitiitsschwelle. 

In der Fig. 1 sind die Ausgange von n T\inem Tl bis Tn 
mit den Eingangen von n steuerbaren Tunerumschaltern 
UT1 bis UTn verbunden, die n+1 Ausgange haben, so daB 
jeder Tuner Tl bis Tn mit einem Tuncrumsch alter UT1 bis 
UTn verbunden ist. Je ein Ausgang eines jeden Tunerum- 
schalters UT1 bis UTn ist mit einem Speicher SI bis Sn+1 
verbunden. Mit anderen Worten ausgedriickt heiBt dies, daB 
bei alien Tunerumschaltern UT1 bis UTn der erste Ausgang 
mit dem ersten Speicher SI, der zweite Ausgang mit dem 
zweiten Speicher S2 usw. bis schlieBlich der (n+l)-te Aus- 
gang mil dem (n+l)-ten Speicher Sn+1 verbunden ist. Die 
Ausgange der n+1 Speicher SI bis Sn+1 sind mit den n+1 
Eingangen eines steuerbaren Speicherumschalters U ver- 
bunden, an dessen Ausgang ein Bildschirm BS, der z. B. ein 
RUssigkeitskristallbildschirm sein kann, angeschlossen ist. 
Die Ausgange der 7\jner Tl bis Tn, fur die jeweils eine An- 
tenne Al bis An oder nur eine gemeinsame Antenne vorge- 
sehen ist, sind mit den n Eingangen El bis En eines Steuer- 
prozessors QC verbunden, dessen n Steuerausgange SA1 bis 
SAn mit den Steuereingangen der steuerbaren TVmeruin- 
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schalter UT1 bis UTn verbunden sind, wahrend dessen Steu- 
erausgang SA mit dem Steuereingarig des steuerbaren Spei- 
cherumschalters U verbunden isl. 

Zur Erlauterung der in dcr Fig. 1 gezcigten Schaltungsan- 
ordnung sei beispielhaft angcnommen, daB die Schaltungs- 
anordnung in einem fahrenden Auto eingebaut ist, und daB 
die l\iner Tl bis Tn auf unterschiedlichen Frequenzen das- 
selbe Fernsehprograram empfangen. Der Steuerprozessor. 
QC steuert die steuerbaren Tuncmrnschalter.UTl bis XJTn 
so, daB in n der n+1 Speicher SI bis Sn+1 die Signalverlaufe 
vorgebbarer Zeitabschnitte der von den Timern Tl bis Tn 
gelieferten Femsehsignale gelesen werden. Bei den Signal- 
verlaufen kann es sich um eine Bildzeile, ein Halb- oder ein 
Vollbild handeln. 

Der Steuerprozessor QC prtift standig die Qualitat der an 
den Ausgangen der n 'Hiner Tl bis Tn abgegriffenen Fem- 
sehsignale und schaltel stets den Speicher, in dem das Fern- 
sehsignal der besten Qualitat stent, uber den steuerbaren 
Speicherumschalter XJ zum Bildschirm BS durch. 

Sind wie in der Fig. 1 gezeigt nicht n sondem n+1 Spei- 
cher vorgesehen, so kann in einem der n+1 Speicher SI bis 
Sn+1 immer das jeweils zuletzt beste Ttil-, Halb- oder Voll- 
bild oder die zuletzt beste Bildzeile gespeichert bleiben, 
weil fiir das Einlesen der Signalverlaufe der nachsten Zeit- 
abschnitte n Speicher zur Verfllgung stehen, deren alter In- 
halt iiberschrieben werden kann. Sinkt die Qualitat des ge- 
rade aktuellen Fernsehbildes unter einen vorgebbaren 
Schwellwert ab oder geht es sogar in Rauschen iiber, so 
kann das noch in einem der n+ 1 Speicher gespeicberte letzte 
Fcrnsehbild hoher Gutc anstelle des sch lech ten Oder gar vcr- 
rauschten aktuellen Fernsehbildes gezeigt werden. 

In der Fig. 2 ist eine vorteilhafte Ausgestaltung der Schal- 
tungsanordnung aus der Fig. 1 abgebildet. Anstelle fur jeden 
der n Tuner Tl bis Tn eine Antenne A 1 bis An vorzusehen, 
ist jedem 'I\iner Tl bis Tn ein steuerbarcr Antcnnenum- 
schalter UA1 bis UAn vorgeschaltet, an den mehrere Anten- 
nen angeschlossen sind. Die Antennen des Tuners Tl sind 
ruit All bis Aim. die des Tuners T2 mit A21 bis A2m usw. 
bezcichnet und schlieBlich sind die Antennen des Tuners Tn 
mit A In bis Anm bezeichnet. 

In Abhangigkeit von der Qualitat der Antennensignale 
steuert der Sleuerprozessor QC die einzelnen steuerbaren 
Antennenumschalter UA1 bis UAn so, daB jeder Tuner stets 
das Signal von der am besten empfangenden Antenne erhalt. 

Es wird nun die in der Fig. 3 dargestellte Schaltungsan- 
ordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens gemaB Anspruch 
2 beschrieben und erlauiert. 

Die Ausgangc von n Tunem Tl bis Tn, an die je eine An- 
tenne Al bis An angeschlossen ist, sind mit den Kingangen 
von n steuerbaren Tunerumschaltern UT1 bis UTn mit jc 
zwei Ausgangen verbunden. Jeder Ausgang der steuerbaren 
Tuncrumschalter UT1 bis UTn ist mit einem von 2n Spei- 
chem SI 1 bis S2n verbunden. 

Die Ausgange der 2n Speicher Sll bis S2n sind mit den 
2n Eingangen eines steuerbaren Speichemmschalters XJ, an 
dessen Ausgang ein Bildschirm BS angeschlossen ist, und 
mit den 2n Eingangen Ell bis E2n eines Sleuerprozessors 
QC verbunden. Die Steuerausgiinge SAl bis SAn des Stcu- 
erprozessors QC sind mit den Steuereingangen der n steuer- 
baren T\inerumschalter XJT1 bis UTn verbunden, wlihrend 
der Steuerausgang SA des Steuerprozessors QC an den 
Stcuereingang des steuerbaren Speic he rumsc halters XJ ange- 
schlossen ist. 

Wie bei der zuvor beschriebenen Schaltungs anordnung 
aus der Fig. 1 sei beispielhaft angenommen, daB die Schal- 
tungsanordnung zum Empfang von Femsehprogramrnen in 
ein Auto eingebaut ist. 

Der Sleuerprozessor QC steuert die n steuerbaren Tuner- 



umschalter UT1 bis UTn so, daB in den 2n Speichern S 1 1 bis 
S2n die Zeilen jeweils zweier aufeinanderfolgender Halb- 
oder Vollbilder derart gespeichert werden, daB von jedem 
Tuner zwei aufeinanderfolgende Halb- oder Vbllbilder ge- 
S spei chert sind. 

Der Steuerprozessor QC bewertet die Qualitat aller in den 
In Speichern SI 1 bis S2n gespeicherten Bildzeilen und steu- 
ert den steuerbaren Speicherumschalter U so, daB jedes 
Femsehbild aus den Bildzeilen mit der jeweils besten Quali- 

to t§i erzeugt wird. Das kann z. B. so aussehen, daB die erste 
Bildzeile aus dem Speicher Sin, die zweite aus dem Spei- 
cher Sll, die dritte aus dem Speicher S25, die nach sic wie- 
der aus einem anderen Speicher gelesen wird, um auf dem 
Bildschirm BS ein moglichst optimales Femsehbild zu er- 

15 zeugen. Wahrend bei den n einen Speichern die Bildzeilen 
zur Erzeugung eines Fernsehbildes ausgelesen werden, wer- 
den gleichzeitig in die n anderen Speicher die neuen Bildzei- 
len eingelesen, die dann im nachsten Schritt ausgelesen wer- 
den. Die Speicher werden daher abwechselnd gefiillt und 

20 geleert. 

In der Fig. 4 ist eine vorteilhafte Ausgestaltung der Schal- 
tungsanordnung aus der Fig. 3 abgebildet. Anstelle fur jeden 
der n Tuner Tl bis Tn eine Antenne Al bis An vorzusehen, 
ist jedem T\mer Tl bis Tn ein steuerbarer Antennenum- 

25 schalter UA 1 bis UAn vorgeschaltet, an den mehrere Anten- 
nen angeschlossen sind. Es ist z. B. auch moglich, jedem 
Tuner eine unterschiedliche Anzahl von Antennen zuzuord- 
nen. Die Antennen des liners Tl sind in der Fig. 4 mit A 1 1 
bis Aim, die des Tuners T2 mit A21 bis A2m usw. bezeich- 

30 net und schlieBlich sind die Antennen des Tuners Tn mit 
Aln bis Anm bezeichnet. 

In Abhangigkeit von der Qualitat der Antennensignale 
steuert der Steuerprozessor QC die einzelnen steuerbaren 
Antennenumschalter UA1 bis UAn so, daB jeder Tuner stets 

35 das Signal von der am besten empfangenden Antenne erhalt. 
GemaB Anspruch 22 ist es vorgesehen, Ton und Bild ge- 
trennt zu verarbeiten. FOr den Femsehton sind ein oder meh- 
rere T\jner vorgesehen, von denen der Steuerprozessor der- 
jenigen auswahlt, dcr das Tonsignal bester Quabtat liefert. 

40 GemaB Anspruch 9 ist nicht wie iiblich vorgesehen, die 
BildquaUtat des jeweils aktuellen Fernsehbildes mit einer 
festen Qualitalsschwelle zu vergleichen vielinehr isl die 
Qualilatsschwelle, an der die Qualitat eines aktuellen Fern- 
sehbildes gemessen wird; derart adaptiv gestaltet, daB sie 

45 stets einen vorgebbaren Wert unter der Qualitat eines voran- 
gegangenen Fernsehbildes oder mehrerer vorangegangener 
Femsehbilder liegt oder mit anderen Worten ausgedruckl ei- 
nen vorgebbaren Prozentsatz der Qualitat eines vorangegan- 
genen Fernsehbildes oder mehrerer vorangegangener Fem- 

50 sehbilder betragt. Vorzugswcise dient die Qualitat des je- 
weils vorangegangen Fernsehbildes als Kriterium zur Beur- 
tcilung des jeweils aktuellen Fernsehbildes. Es ist aber auch 
moglich, aus mehreren vorangegangen en Fernsehbildem ein 
Qualitaiskriterium zur Beurteilung des jeweils aktuellen 

55 Fernsehbildes zu bilden. 

Wcnn die Bildqualitat eines aktuellen Fernsehbildes z. B. 
unter die vom vorhergehenden Femsehbild festgelegte ad- 
aptive Qualitatsschwelle sinkt, wird, anstatt das aktuelle 
Femsehbild zu zeigen, das alte Bild wiederholt. Erst nach 

60 mehreren z. B. 20 bis 50 Wiederholungen eines Fernsehbil- 
des oder wenn die Bildqualitat eine absolute Qualitats- 
schwelle unterschreitet, wird ein Standbild, z. B. ein Test- 
bild oder Shnliches anstelle des wiederholten Bildes einge- 
blendet. Durch die Adaption der Qualilatsschwelle an die 

65 Bildqualitat des jeweils vorausgegangenen Fernsehbildes 
empfindet der Betrachter Schwankungen des Empfangs we- 
niger unangenehm als bei einem FemsehempFanger, der 
nicht nach dem erfindungsgemaBen Verfahren arbeiiel. 
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Es wird ein KompromiB z wise hen der Bildqualital und 
der Aktualitat angeslrebt. Bei sinkender Bildqualitat be- 
kommt zunachst die Bildqualitat eine hohere Prioritat als die 
Aktualitat; cs wird daher das vorangegangene Femsehbild 
anstelle des alctuelien Fernsehbildes gezeigt in der Erwar- 5 
tung, daB die Qualitat des nachsten Bildes wieder zufrie- 
denstellend sein wird. 1st dies jedoch nicht der Fall, so wird 
die Prioritat gewechselt. Es erhalt nun die Aktualitat eine 
hohere Prioritat als die Bildqualitat; trotz der schlechtercn 
Bildqualitat wird nun das aktuelle Femsehbild anstelle des to 
wiederholt gezeigten vorangegangenen Fernsehbildes auf 
dem Bildschirm dargestellt, urn dem Zuschauer neue Infor- 
mationen zu ubermilteln. 

Im Steuerprozessor QC wird z. B. der Empfangspegel, 
der Rauschpegel oder das Signal-Rausch- Vernal tnis mit der 15 
adaptiven Qualitatsschwelle verglichen. 

In der Fig. 5 ist in beispielhafter Weise der zeilliche Ver- 
lauf des SignaJpegels und der adaptiven Qualitatsschwelle 
dargestellt. Der Pegel ist als durchgehende Linie gezeichnet, 
wahrend die adaptive Qualitatsschwelle gestrichelt darge- 20 
stellt ist. 

Weil der Pegel des Fernsehbildes 2 iibcr der adaptiven 
Qualitatsschwelle des Fernsehbildes 1 liegt, wird das Fem- 
sehbild 2 gezeigt. Der Pegel des Fernsehbildes 3 liegt dage- 
gen unter der adaptiven Qualitatsschwelle des Fernsehbildes 25 
2. Daher wird, anstatt das jetzt aktuelle Femsehbild 3 zu zci- 
gen, das alte Femsehbild 2 wiederholt. Bei den Fernsehbil- 
dern 4 und 5 liegen die Pegel jeweils uber den relevanten 
Qualitalsschwellen; diese Bilder werden daher gezeigt. Weil 
die Pegel der Fernschbildcr 6 und 7 jeweils unter der adapti- 30 
ven Qualitatsschwelle liegen, wird das Femsehbild 5 wie- 
derholt. SchkeBlich liegt der Pegel des Fernsehbildes 8 so- 
gar unter einem vorgebbaren absoluten Schwellwert AS. In 
diesem Fall wird ein Standbild, z. B. ein Testbild, auf dem 
Bildschirm gezeigt. 35 

Die Erfindung ist allgemein fur Empfangsgerate geeignet, 
deren Eingangssignale starken Qualitatsschwankungen un- 
terliegen. Besonders vorteilhaft laBt sich die Erfindung in 
Fcrnschempfangern cinsctzen, die in Fahrzeuge wie bei- 
spielsweise PKW, Reisebusse oder Eisenbahn fahrzeuge ein- 40 
gebaut sind. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Mehrwegeempfang und zur Selek- 45 
lion von n auf m eh re re n Ubertragungswegen ankom- 
menden Signalen, dadurcta gekennzeichnet, da£ rain- 
destens n Speicher (SI, S2, . . ., Sn) zum Zwischen- 
speichern der Signal verlaufe der einzelnen empfange- 
nen n Signale wahrend vorgebbarer Zeitabschnitte vor- 50 
gesehen sind, deren Qualitat an Hand eines vorgebba- 
ren Kri ledums ausgewertet wird, und daB der Speicher 
mit dem Signal der besten Qualitat ausgelesen wird, 
wahrend gleichzeiug der jeweils nachste Zeitabschnitt 
der n Signale in die n Speicher (SI, . . Sn) gelesen 55 
wird. 

2. Verfahren zum Mehrwegeempfang und zur Selek- 
tion von n auf mehrcren Obertragungswegen ankom- 
inenden Femsehsignalen, dadurch gekennzeichnet, daB 

2n Speicher (SI 1, . . .; S2n) vorgesehen sind, in denen 60 
zwei aufeinanderfolgende Teil-, Halb- oder Vollbilder. 
die auf den Ubertragungswegen ankommcn, zeilcn- 
weisc gespeichert werden, daB die Qualitat jedcr Zeile 
an Hand eines vorgebbaren Krileriums ausgewertet 
wird, um ein Femsehbild aus den Zeilen der hochsten 65 
Qualitat zu erzeugen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB n+1 Speicher (SI Sn+1) vorgesehen sind 



und daB beim Einlesen jeweils der zuletzt das Quali- 
taLskriterium ertullende Speicherinhalt erhalten bleibt, 
wahrend die Inhalte der restlichen n Speicher iiber- 
schricben werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB n Hiner (Tl, . . Tn) zum Empfang der n 
Signale vorgesehen sind^ deren Ausgange rnittels n 
sleuerbarer Tunemmschaller (UT1 , . . ., UTn) mit den 
n bzw. n+1 Speichem (SI, Sn+1) verbindbar sind. 

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die n Fernsehsignale von n Tunern (Tl, 

Tn) geliefert werden, die rnittels n steuerbarer Tuner- 
umschalter (UT1, . . UTn) nut je zwei der 2n Spei- 
cher (Sll, • . S2n) verbindbar sind. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die n TUner (Tl, . . ., Tn) nach dem Fre- 
quenzdiversity verfahren auf unterschiedliche Frequen- 
zen abstimmbar sind. 

7. Verfahren nach Anspruch 4, 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an mindestens einem der n Tuner 
(Tl, . . ., Tn) nach dem Antennendiversity verfahren 
cine von mehrcren Antcnncn anschlieBbar ist. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in den Speichem 
eine Bildzeile, ein Halb- oder ein Vbllbild eines Fem- 
schsignals gespeichert wird. 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Bildqualitat ei- 
nes aktuellen Fernsehbildes mit einer adaptiven Quali- 
tatsschwelle verglichen wird, die jeweils cincn vorgeb- 
baren Wert unterhalb der Bildqualital eines vorange- 
gangenen Fernsehbildes oder mehrerer vorangegange- 
ner Femsehbilder liegt, und daB bei Unterschreiten der 
adaptiven Qualitatsschwelle das alte Femsehbild an- 
stelle des aktuellen Fernsehbildes gczcigt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die adaptive Qualitatsschwelle jeweils einen 
vorgebbaren Wert unterhalb der Bildqualitat des je- 
weils vorangegangenen Fernsehbildes liegt. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei Unterschreiten der Bildqualitat 
eines Fernsehbildes unter eine absolute Qualitats- 
schwelle (AS) ein Standbild oder das zuletzt mit befrie- 
di gender Qualitat erzeugte Femsehbild gezeigt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 9, 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB nach einer vorgebbaren Anzahl 
von aufeinanderfolgenden Wiederholungen desselben 
Fernsehbildes infolge Unterschreiten der adaptiven 
Qualitatsschwelle anstelle des wiederholten Fernseh- 
bildes das aktuelle Femsehbild oder ein Standbild ge- 
zeigt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 9, 10, 11 oder 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Kriterium fur die Bild- 
qualitat eines Fernsehbildes der Signalpegel vorgese- 
hen ist. 

14. Verfahren nach Anspruch 9, 10, 11, 12 oder 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Kriterium fur die Bild- 
qualitat eines Fernsehbildes der Rauschpegel vorgese- 
hen ist. 

15. Verfahren nach Anspruch 9, 10, 11, 12, 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Kriterium fur die 
Bildqualitat eines Fernsehbildes das Signal-Rausch- 
Verhaltnis vorgesehen ist. 

16. Schallungsanordnung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Ausgang je eines von n T\mem (Tl, . . Tn) an den 
Eingang je eines von n steuerbaren Tunerumschaltern 
(UTl , . . UTn) mil n Ausgangen angeschlossen ist, so 
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daB jeder Tuner (Tl, . . ., Tn) mit einem zugehorcnden 
steuerbaren Tunerumschalter (UTl , . . UTn) verbun- 
den ist, da6 jeweils ein Ausgang der n Ausgange der n 
steuerbaren Tunerumschalter (XJT1 , . . ., UTn) mit dem 
Eingang je eines von n Speichern (SI, ...» S) verbun- 5 

den ist, so daB jeder Tuner (Tl Tn) mit jedem der n 

Speicher (SI, . . Sn) verbindbar ist, daB die Ausgange 
der n Speicher (SI, . . Sn) mit den n Eingangen eines 
steuerbaren Speicherumschalters (U) verbunden sind, 
an dessen Ausgang ein Bildschirm (BS) angeschlossen to 
ist, daB die Ausgange der n Tuner (Tl, - . Tn) mit den 
n Eingangen (El, . . ., En) eines Steuerprozessors (QC) 
verbunden sind, dessen n Steucrausgange (SA1, . . ., 
SAn) mit den Steuereingangen der n steuerbaren T\i- 
nerumschalter (UT1, . . UTn) und dessen (n+l>ter 15 
Steuerausgang (SA) mit dem Sleuereingang des steuer- 
baren Speicherumschalters (U) verbunden ist, und daB 
der Steuerprozessor (QC) in Abhangigkeit von der 
Qualitat der von den n Tunem (Tl, . . Tn) empfange- 
nen Signale die n steuerbaren TYmerumschalter (Tl, 20 
. . ., Tn) und den steuerbaren Speicherschalter (U) sleu- 
crt. 

17. Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nacb Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Ausgang je eines von n T\mern (Tl , . . Tn) an den 25 
Eingang je eines von n steuerbaren r l\incrumschaltcm 
(UT1 UTn) mit n+1 Ausgangen angeschlossen ist, 

so daB jeder Timer (Tl, . . ., Tn) mit einem zugehoren- 
den steuerbaren Tunerumschalter (UT1, . . ., UTn) ver- 
bunden ist, daB jeweils ein Ausgang der n+1 Ausgange 30 
der n steuerbaren Tunerumschalter (UT1, . . UTn) 
mit dem Eingang je eines von n+1 Speichern (SI, . . 
Sn+1) verbunden ist, so daB jeder Tuner (Tl, . . ., Tn) 
mil jedem der n+1 Speicher (SI, . . .,Sn+l) verbindbar 
ist, daB die Ausgange der n+1 Speicher (SI,..., Sn+1) 35 
mit den n+1 Eingangen eines steuerbaren Speicherum- 
schalters (U) verbunden sind, an dessen Ausgang ein 
Bildschinn (BS) angeschlossen ist, daB die Ausgange 

der n Tuner (Tl, . . Tn) mit den n Eingangen (El 

En) eines Steuerprozessors (QC) verbunden sind, des- 40 
sen n Steuerausgange (SA1 SAn) mit den Steuer- 
eingangen der n steuerbaren Tunerumschalter (UTT, 
. . UTn) und dessen (n+l)-ter Steuerausgang (SA) 
mit dem Steuereingang des steuerbaren Speicherum- 
schalters (U) verbunden ist, und daB der Steuerprozes- 45 
sor (QC) in Abhangigkeit von der Qualitat der von den 
n Tunern (Tl, . . ., Tn) empfangenen Signale die n steu- 
erbaren Tunerumschalter (Tl, . . Tn) und den steuer- 
baren Speicherschalter (U) steuert. 

18. Schaltungsanordnung zur Durchfuhmng des Ver- 50 
fahrens nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Ausgang je eines von n r l\mcrn (Tl, . . ., Tn) mit 
dem Eingang je eines von n steuerbaren Tunerurnschal- 
tem (UT1, . . UTn) mit je zwei Ausgangen verbunden 
ist, so daB jeder Tuner (Tl, . . ., Tn) mil einem zugeho- 55 
renden steuerbaren Tunerumschalter (UT1, . . UTn) 
verbunden ist, daB jeder Ausgang der steuerbaren Tu- 
nerumschalter (UTl, . . ., UTn) mit dem Eingang eines 
von 2n Speichern (S 1 1 . . . S2n) verbunden ist, daB die 
Ausgange der 2n Speicher (S 1 1 , . . ., S2n) mit den Ein- 60 
gangen eines steuerbaren Speicherumschalters (U), an 
dessen Ausgang ein Bildschirm (BS) angeschlossen ist, 
und mit den 2n Eingangen (Ell, . . ., E2n) eines Steu- 
erprozessors (QC) verbunden sind, dessen n Steueraus- 

giingc (SA1 SAn) mit den Steuereingangen der n 65 

steuerbaren Tunerumschalter (UTl, . . ., UTn) und des- 
sen (n+l)-ter Steuerausgang (SA) mit dem Steuerein- 
gang des steuerbaren Speicherumschalters (U) verbun- 
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den ist, und daB der Steuerprozessor (QC) in Abhan- 
gigkeit der Qualitat der in den 2n Speichern (Sll, . . 
S2n) gespeicherten Bildzeilen die n steuerbaren Hiner- 
umschalter (UTl, . . ., UTn) und den steuerbaren Spei- 
cherumsc halter (U) steuert. 

19. Schaltungsanordnung nach Anspruch 16, 17 oder 
18, dadurch gekennzeichnet, daB die n Tuner (Tl, . . ., 
Tn) an eine gemeinsame Antenne angeschlossen sind. 

20. Schaltungsanordnung nach Anspruch 16, 17 oder 
18, dadurch gekennzeichnet, daB fur jeden der n Tuner 
(Tl, . . Tn) eine Antenne (Al, A2, . . ., An) vorgese- 
hen ist. 

21. Schaltungsanordnung nach Anspruch 16, 17 oder 
18, dadurch gekennzeichnet, daB eine von mehreren 
Antennen mittels eines steuerbaren Antennenumsch al- 
ters, der vom Steuerprozessor (QQ gesteuert wird, an 
die Tuner (Tl , . . ., Tn) anschaitbar ist. 

22. Schaltungsanordnung nach Anspruch 16, 17 oder 
18, dadurch gekennzeichnet, daB fur jeden Tuner (Tl, 
. . Tn) mehrere Antennen (All, . . Aim, A21 Anm) 
vorgesehen sind, von denen eine mittels je eines von n 
steuerbaren Antenncnumschaltern (UA1, UA2, 
UAn) an je einen Tuner (Tl, . . Tn) anschaitbar ist, 
und daB die n Antennenumschalter (UA1, . . ., UAn) 
vom Steuerprozessor (QC) gesteuert werden. 

23. Schaltungsanordnung nach Anspruch 21 oder 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerprozessor (QC) 
die Antennenumschalter (UA1, . . ., UAn) in Abhan- 
gigkeit von den Antennensignalen steuert. 

24. Verfahren oder Schaltungsanordnung nach einem 
der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei Empfang von Fernsehsignalen zum Emp- 
fang des Tones ein oder mehrere Tuner vorgesehen 
sind. 
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